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| neerveerende notat vurderes forskellen i totalomkostninger ved de to grundtyper af fiernvar-
metilslutninger, nemlig den indirekte og den direkte fijernvarmetilslutning. Vi veelger at sam-
menligne de to grundtyper pa baggrund af fiernvarme-units i tre almindelige starrelser.

Metode

Fjernvarme-units findes i uendelig mange udferelser. | stedet for at sammenligne to totalpriser
ifalge omfattende komponentlister og detaljerede forudseetninger, har vi anvendt den metode
at fokusere pa forskellen mellem de to unit-typer med "alt andet lige”-betragtninger. Resultatet
er saledes robust overfor aendringer i den preecise udferelse af disse to unit-typer.

Forudsaetninger
Der anvendes fglgende tekniske forudseetninger:

e Fjernvarmetemperatur dimensionerende - vinter - sommer: 90/(45)°C - 80/(40)°C -
70/(40)°C frem/(retur)
Radiatorers afkglingsevne: 70/40°C (ved udetemperatur —12°C)
Vekslernes afkglingsevne: (75/45°C — 70/40°C) eller (70/40°C — 65/35°C), osv.,
(frem/retur primaerside — frem/retur sekundzerside)

e Radiatorerne er udstyret med termostatventiler

Der anvendes fglgende gkonomiske forudsaetninger:

Tidshorisont: 20 ar, som ogsa er den gkonomiske levetid for unit'en
Realrentefod: 3%

Varmepris: 500 kr./MWh

Varmeeffektpris: 120 kr./kW
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Side 2

e Returtemperaturpris: 3,5 kr./°C/MWh
e Elpris: 2,0 kr./kWh

Ovenstaende forudsezetninger vurderes at vaere repraesentative for situationen i Danmark i dag.
Forskel i opbygning af unit-typerne

Den kvalitative forskel pa den direkte unit og den indirekte unit er i hovedtraek beskrevet i fal-
gende tabel:

Feelles komponenter X

X
Cirkulationspumpe - X
Kontraventil - X
Reguleringsventil - X

X)
X)

Styring - (
Filter - (
Veksler -
Sikkerhedsventiler (1-2 stk.) - -
Trykholderanleeg - -
En til to ekstra afspaerringsventiler - -
To termometre, manometer, aftap - -

XD XXX XXX X [ X< X

De faelles komponenter i alle unit-typer er brugsvandssystemet, trykdifferensregulatoren, var-
memaleren, nogle af afspaerringsventilerne, m.m. Forskellen i pris pa direkte anleeg og indirek-
te anleeg er saledes afhaengig af udferelsen af radiatorsystemet.

Det indirekte anlaeg har en veksler og et trykholderanlaeg med sikkerhedsaggregater som eks-
tra hovedkomponenter, herudover nogle fa mindre komponenter.

Forskel i driftsbetingelser

Driftsmeessigt set er den sterste forskel den, at det indirekte anleeg leverer en hgjere retur-
temperatur tilbage til fiernvarmenettet end hvad et direkte anlaeg tilsluttet samme forbruger
ville gare. Forskellen erbl.a. afheengig af, om forbrugeren har etstrengs- eller tostrengsradia-
torsystem, dimensionskriterier for veksler, radiatorernes afkglingsevne samt fiernvarmetempe-
raturerne. For et gennemsnit af alle fiernvarmeforbrugere i Danmark vurderes forhgjelsen i re-
turtemperatur grundet erstatning af direkte anlaeg med indirekte anlaeg at veere falgende:

o Med hensyn til etstrengsradiatorsystemer vil fiernvarmereturtemperaturen stige med
ca. 1,5°C i gennemsnit over aret (3°C ved dimensionerende udetemperatur -12°C)

¢ Med hensyn til tostrengsradiatorsystemer vil fiernvarmereturtemperaturen stige med
ca. 3,5°C i gennemsnit over aret (7°C ved dimensionerende udetemperatur -12°C)
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Side 3

Resultater

Der sammenlignes tre starrelser units: Den lille unit er til et enfamiliehus, den mellemstore til
en butik eller en lille institution sdsom en barnehave, og den store bruges til etagebyggeri eller
en mindre industrivirksomhed. Kapaciteter af tilslutningseffekter anslas at veere henholdsvis
10, 60 og 400 kW. Varmeomkostningerne for de tre starrelser units bliver fglgende:

Fjernvarmeunit, sterrelse Lille Mellem Stor
Kapacitet, varme (kW) 10 60 400
Varmeforbrug (MWh) 12 90 800
Varmepris (kr./ar) 6.000 | 45.000 | 400.000
Varmeeffektpris (kr./ar) 1.200 7.200 | 48.000
Varmeomkostninger i alt far returkorrektion 7.200 | 52.200 | 448.000
Returkorrektion, kr. for hver grad (kr./°C/ar) 42 315 2.800
Ekstra pris grundet hgjere returtemperatur fra den indirekte

unit:

Indirekte i forhold til direkte mht. etstrengsradiator (kr./ar) 63 472 4.200
Indirekte i forhold til direkte mht. tostrengsradiator (kr./ar) 147 1.102 9.800
Indirekte i forhold til direkte mht. etstrengsradiator (kr./20 ar) 900 7.000 | 62.500
Indirekte i forhold til direkte mht. tostrengsradiator (kr./20 &r) 2.200 | 16.400 | 145.800

De samlede besparelser ved anvendelse af en direkte unit i stedet for en indirekte unit, fordelt
pa investering og drift over en tidshorisont pa 20 ar, fremgar af nedenstéende to tabeller. Den
farste tabel geelder i tilfeelde af en etstrengsudferelse af radiatoranleeg, den sidste tabel geel-
der i tilfeelde af tostrengsudferelse af radiatoranlaeg:

jernvarmeunti, sigrrelse

Kapacitet, varme (kW) 400
Besparelser:

Investering i materialer (kr./20ar) 3.300 6.400 | 18.600
Installationsarbejde (kr./20ar) 1.100 2.100 6.200
Returtemperatur, rabat (kr./20ar) 900 7.000 | 62.500
Vedligeholdelse (kr./20ar) 1.000 2.000 | 10.000
Pumpe, el (kr./20ar) ca.0 ca.0 ca. 0
| alt kr./20 ar 6.300 | 17.500 | 97.300
| alt kr./ar i snit 320 880 4.870

dantaet electronics a/s, Omkostninger vedr. forskellige fiernvarme-units
r:\projects\glo\30\30625901\06_outputitn002dantaet_final.doc



Side 4

jernvarmeunit, stgrrelse

Kapacitet, varme (kW) 10 60 400
Besparelser:

Investering i materialer (kr./20ar) 4.600 8.500 | 23.800
Installationsarbejde (kr./20ar) 1.500 2.800 7.900
Returtemperatur, rabat (kr./204r) 2.200 | 16.400 | 145.800
Vedligeholdelse (kr./20ar) 1.000 2.000 | 10.000
Pumpe, el (kr./204r) 3.000 5.700 | 21.600
| alt kr./20 ar 12.300 | 35.400 | 209.100
| alt kr./ar i snit 620 1.770 | 10.460

Det skal bemzerkes, at ovenstaende tal er udtryk for et gennemsnit af fiernvarmeforbrugerne i
Danmark. Besparelserne er afhangige af lokale omsteendigheder sdsom fjernvarmetempera-
turer og radiatorernes afkglingsevne.

Sammenfatning

De samlede besparelser af at anvende direkte unit i stedet for indirekte unit, set over en tids-
horisont pa 20 ar, fremgar af nedenstaende tabel.

jernvarmeuni

irekte irekte
Radiatoranleeg Tostrengs | Etstrengs
Lille (10 kW) 12.300 6.300
Mellem (60 kW) 35.400 17.500
Stor (400 kW) 209.100 97.300
Forbedring ved at installere leekagesikring (ikke inde- X X

holdt i ovenstaende tal)

Der skal bemeaerkes felgende omkring ovenstaende tal:

e Tallene afspejler et gennemsnit for forbrugergkonomien for danske fiernvarmeforbru-
gere
Tallene kan variere betydeligt fra sted til sted
Tallene afspejler situationen i dag, kan andre sig i fremtiden
Tallene indeholder ikke skader grundet laskager fra direkte anlaeg eller tilsvarende for-
sikringsomkostninger

e Tallene indeholder ikke investering i leekageforebyggende foranstaltninger

e Kun direkte forbrugerskonomi er taget i betragtning. Det direkte anlaeg begraenser
fiernvarmetrykket til 6 bar, hvilket fordyrer omkostningerne pa fiernvarmesiden. Det
kommer forbrugeren til at betale for i sidste ende.
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